
主办单位：水利部科技推广中心

内部刊物
免费交流

2020 年  第    期5

水利实用技术信息

编辑：王海　电话：010-63205478

2020 年度成熟适用水利科技成果推广清单

技术专题（五）





目　 录

1. 水质监测集成技术与分析评价平台… ………………………… 02

2. 小型站水质水文在线监测系统… ……………………………… 05

3. 水资源承载能力遥感评估预警… ……………………………… 08

4. 微化学水质分析技术… ………………………………………… 11

5. 南水北调中线干线工程水污染应急处置技术及决策支持…

　系统……………………………………………………………… 14



水利实用技术信息 www.cwsts.com02

水质监测集成技术与分析评价平台

该平台以在线自动分析仪器及集成为硬件中心，运用现代传感技

术、自动测量技术、自动控制技术、计算机应用技术及相关专业分析

软件和通讯网络组成水质综合在线监测系统。系统主要包括水质采样

控制系统、水资源质量监测和数据采集系统、信息传输和数据分析评

价系统。

水质监测集成技术与分析评价平台是构成水质综合在线监测系统的

核心，通过水质数据实时监测、分析及评价实现水资源水质的动态评价

预测。

技术简介
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1. 集成技术指标：按照统一标准尺寸机柜一体化集成，功能模块独

立，便于系统监测参数的扩展和维护；系统具备断电、断水自动保护和

恢复功能。

2. 分析评价平台技术指标：能满足 500 个以上数据采集传输仪并发

登录，登录交易成功率达 99.5% 以上，在长连接状态下，总吞吐量达

64kB/s 以上。

1. 适用范围：主要适用于水质自动化监测和分析评价。

2. 技术特点：水质数据采集采用标准化传输规范；自主研发水质分

析评价和模拟预测模型；采用适应性接口；采用跨平台数据、信息交换

技术实现信息共享。本平台能够实现水质监测数据的实时采集、审核、

评价、预警和模型模拟仿真、应急会商决策等任务。

3. 应用成本：平台每套售价约 1500 万元。

案例 1 ：该技术应用于南水北调中线一期丹江口库区水质监测站网

建设。建设内容有水质自动监测站，移动式水质自动监测站以及 1 个信

息化管理平台，支撑库区水质实时预警评价和应急决策支持，项目建设

完成 3 年以来，产生有效自动监测数据 6570 条，定期水质评价报告 39

份，通过数据分析评价平台准确进行污染事件预警 4 次，为保证丹江口

水库的生态环境，提供技术支撑。

案例 2 ：该技术应用于国家地表水自动监测系统建设及运行维护项

目。在广东、湖北、湖南、江苏、江西、四川、云南 7 省新建水质自动

监测站 39 个，并提供 3 年运维服务。2018 年项目建设完成后，通过国

家环境监测总站的数据考核，每个月数据有效率均在 90% 以上。

主要性能指标

技术特色

典型案例
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该技术在广东、湖北、湖南、江苏、江西、四川、云南 7 个省进行

了推广，在南水北调水源地丹江口库区、国家地表水自动监测系统建设

及运行维护项目中得到应用，系统运行稳定，与传统人工方式相比更具

有时效性。

信息来源：……2020年度成熟适用水利科技成果推广运用清单（序号41）

持有单位：长江水利委员会长江科学院

联…系…人：丁小玲

联系电话：……15072403489

推广应用情况



水利实用技术信息
2020年 第5期

05

小型站水质水文在线监测系统

该系统采用预集成户外一体化分析站房，可根据现场条件灵活选择，

占地面积约 4~10m2 ；实时监测指标覆盖高锰酸盐指数、氨氮、总磷、

总氮、重金属、pH 值、溶解氧、浊度、温度、叶绿素、藻密度、水位、

流速、流量等水文水质参数，并根据需求灵活配置；可实现 AI 智能视频

监控；采用国家标准分析法，结果准确可靠。

1. 主要常规仪表性能指标

高锰酸盐指数：量程 0~10/20/50mg/L，准确度 ±10% ；氨氮：量

技术简介

主要性能指标



水利实用技术信息 www.cwsts.com06

程 0~5/20/100mg/L，准确度 ±10% ；总磷：量程 0~1/5/50mg/L，准

确度 ±10% ；总氮：量程 0~4/50/200mg/L，准确度 ±10% ；COD ：

量程 0~1000/2000/5000mg/L，准确度 ±10%。

2. 主要可扩展特征仪表性能指标

六 价 铬： 量 程 0~0.5/2/5mg/L， 准 确 度 ±10% ； 总 铜： 量 程

0-2/5/10mg/L， 准 确 度 ±10% ； 总 锌： 量 程 0-2/5/10mg/L， 准 确

度 ±10% ；总镍：量程 0-1/2/5mg/L，准确度 ±10% ；总锰：量程

0-2/5/10mg/L，准确度 ±10% ；总氰化物：量程 0-0.5/2/10mg/L，准

确度 ±10% ；挥发酚：量程 0~2/5/10mg/L，准确度 ±10%。

3. 可扩展水位、流速、流量等水文参数。

1. 适用范围：适用于湖泊、水库、城市和农村地区河道水质在线监测。

2. 技术特点：采用高集成度一体式设计，占地小选址灵活；吊装式

安装，实施便捷；外观与周围景观高度相融。采用国际领先、具有专利

技术的水质自动监测仪表，每次检测试剂消耗量小于 3mL，有效降低仪

器运行维护工作量及使用成本；设备均采用国家标准分析方法，监测结

果准确可靠。系统所集成的监测设备采用模块化设计，具有良好的可扩

展性和可替换性，可自由组合选配。

3. 应用成本：平均每套价格约 73 万元。

案例 1 ：杭州市滨江区城市管理局滨江区河道在线监测数据服务购

买项目（16 套），实现 16 条重要河道水位、流量、水质信息的实时智能

感知，结合大数据平台，为河长制提供科学支撑。

案例 2 ：贵阳市水务管理局贵阳市河湖大数据管理信息系统运营项

目（20 套），用于统筹全市河湖基础数据，动态掌握河湖水质水文现状，

预警水环境风险，提高河湖水资源保护、生态环境综合治理和社会公共

服务水平。

技术特色

典型案例
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该系统可为环保、水利、市政水务等多个行业领域客户提供水文水

质前端感知数据支撑。目前该系统已成为流域、河道及水环境网格化精细

化管控的综合解决方案的重要组成部分。自 2017 年投入市场，至今已销

售 300 余套，销售业绩总计约 2.2 亿元，平均年销售产值 7000 万元。

信息来源：……2020年度成熟适用水利科技成果推广运用清单（序号42）

持有单位：聚光科技（杭州）股份有限公司

联…系…人：陈虹宇

联系电话：……18806815180

推广应用情况
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水资源承载能力遥感评估预警

该技术结合遥感和生态水文模型，基于遥感反演不同水文和行政单

元的生态参量，优化遥感—生态评估模型（RS-EWM），评估区域水量

时空收支情况，模拟识别不同空间的水资源供给和消耗的关系，开展水

资源承载力预警。同时，基于遥感反演不同空间的污染源、岸边带和库

区水质信息，建立遥感—非点源污染—岸边带—水质耦合评估模型（RS-

RIP-WQ），开展饮用水水源风险预警，评估非点源污染、岸边带对污染

物的控制量和水质及其协同性。

技术简介
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1. 植被等主要生态环境要素遥感反演精度 85% 以上。

2. 农田等耗水量估算精度达到 85%。

3. 叶绿素、泥沙等主要水质参量遥感估算总精度达到 75%。

4. 支持流域或行政区不同空间尺度的水资源承载力评估。

1. 适用范围：适用于流域尺度水资源空间管理和饮用水水源保护。

2. 技术特点：该技术是在多源遥感数据并结合气象、水文等数据完

成的，能够评估多时空尺度承载力，具有客观性；便于水资源管理和问

题溯源，以流域、子流域等水文评估单元，县、乡（镇）等行政单元作

为监测评估单元，从管理的角度便于确定责任方，从治理的角度便于问

题溯源；从流域的整体评估生态承载力，在区域水量总量的控制下，从

流域整体监测评估水资源和饮用水水源的可持续性。

3. 应用成本：该技术服务于水资源管理和饮用水管理的多项业务，

每流域约 80 万元。

案例 1 ：估算了黄河流域不同月份、季节的生态系统耗水量，并且

得到高效、低效和无效用水分布的空间特征和规律；结合降水情况提出

了不同的气候条件和土地利用情况，分析水资源亏缺的时空分布特点；

为生态恢复、农业发展和产业布局的类型规模调控总体方案的提出提供

支撑。

案例 2 ：在河北的岳城水库饮用水水源区得到应用，从非点源污

染—岸边带—水体水质风险协同评估了饮用水水源风险预警。

主要性能指标

技术特色

典型案例
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水资源承载力评估技术已应用在黄河流域、海河流域、黑河流域，

以及咸海、黑海、贝加尔湖等“一带一路”的国际流域，还应用于中国

地质调查局的国土规划、生态环境部国际合作司一带一路水利工程和产

能落地适宜性评估等项目。饮用水水源风险技术已经在河北邯郸的饮用

水源地岳城水库集水区得到应用，同时也推广到广东惠州等水源地管理

及“一带一路”相关区域。

信息来源：……2020年度成熟适用水利科技成果推广运用清单（序号43）

持有单位：中国科学院遥感与数字地球研究所

联…系…人：王树东

联系电话：……13121019866

推广应用情况
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微化学水质分析技术

该技术在流动注射分析技术的基础上，引入基因工程中应用较多的

“芯片实验室”（Lab on a Chip，LOC）理念，实现从样品处理到检测全

过程的微型化、自动化、集成化和便携化。该技术为国内首创新一代微

化学绿色分析技术。

1. 检测指标：化学需氧量 / 高锰酸盐指数、氨氮、总磷、总氮、水

温、酸碱度、溶解氧、电导率、浊度。

2. 测量精度：＜ 5%（综合水质指标、对比基准、GB 测量法）。

技术简介

主要性能指标
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3. 测量周期：5~720min，用户自主设置。

4. 数据传输：GPRS/CDMA/ 北斗。

5. 检测范围（量程自动扩展）：

综合水质指 COD:15~1000mg/L。

CODMn:0.5-4.5mg/L ；NH3-N:0.1~2.0mg/L。

常规水质指标：DO:0.0~25.0mg/L ；WT:0~50℃。

电导率：0~100ms/cm。浊度：0~100NTU。

pH 值 :0~14。

6. 显示方式：本地防水显示屏 + 远程监控终端。

7. 供电：市电：AC220V/50Hz; 太阳能：DC24V。

8. 额定功率：＜ 20W。

9. 工作温度：0~50℃。

10. 防水等级：IP65。

1. 适用范围：适用于“河湖长制”及智慧、海绵、水务城市等水网

水质监测。

2. 技术特点：与传统化学分析法技术相比，该技术采用光化结合、

微观尺度、动态分析、连续操作的突破性技术，显著提高分析速度、精

度和运行稳定性，彻底解决现有化学分析仪表分析时间过长、试剂费用

过高、存在废液二次污染等问题。

3. 应用成本：该系统每套平均售价约 40 万 ~45 万元。

案例 1: 台州市智慧水务项目中，采用该技术建设河道型在线水质自

动监测站 27 个，管网型在线水质自动监测站 10 个，运行期间设备运行

稳定，测量准确。

案例 2: 南宁市河长制水质自动监测点（一期）项目，采用该技术建

设 13 个水质监测自动站，运行期间设备运行稳定，测量准确。

技术特色

典型案例
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2018 年 5 月至 2019 年 5 月，在浙江台州、广西南宁地区累计推广

应用 50 套微化学水质分析系统，运行良好。

信息来源：……2020年度成熟适用水利科技成果推广运用清单（序号44）

持有单位：杭州希玛诺光电技术股份有限公司

联…系…人：潘海宁

联系电话：……13011896590

推广应用情况
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南水北调中线干线工程水污染应急 
处置技术及决策支持系统

该技术以国内外饮用水源地发生的突发水污染事件案例为基础，构

建了水污染应急处置技术库和应急处置技术筛选指标体系及模型，以水

质模型、预警技术以及 GIS 技术为支撑，建立了基于 B/S 和 C/S 混合构

架可视化系统平台，并配备轻度污染流动水体应急处置装备，实现集水

质安全信息管理、预警预报、风险评估、应急处置、地图操作于一体的

南水北调中线干线水污染应急处置决策支持系统，为总干渠水环境应急

管理业务提供数字化操作平台和决策支持。

1. 可视化决策系统：基于 B/S 和 C/S 混合构架的可视化系统平台。

2. 方法库：针对南水北调沿线 388 种危化品的应急处置方法。

3. 应急处置装备：不影响正常供水的组合式高效吸附装置和无需中

断通水的倒虹吸清污装置。

技术简介

主要性能指标
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1. 适用范围：主要适用于大型调水工程水污染应急处置。

2. 技术特点：建立了“实时监测—精准模拟—智能处置”的联控联

调平台，实时接收干渠沿线水量、水位、水质等数据，根据检测数据实

时率定模型预测结果；采用“空间聚类—故障树—水质模拟”的思想科

学量化评定大型调水工程沿线风险源和风险等级；构建了涵盖“先期处

理技术、渠道原位处置技术、引流异地处置技术”3 层次多方案水污染

事故应急处置技术体系的技术库。

3. 应用成本：平均售价约 500 万元。

案例 1 ：2016 年 6 月，易县段张石高速公路桥面上发生重大交通

事故，导致甲醛泄露，约 500ml 甲醛从桥面排水管流入南水北调中线渠

道，南水北调中线建管局根据水污染应急处置系统的处置对策及建议，

成功处置了此次事件，有效保障了输水水质安全，避免了公共安全事件。

案例 2 ：2015 年，河北徐水县西黑山发生交通事故，一辆施工车辆

掉入南水北调中线渠道，发生严重的漏油事件，南水北调中线建管局根

据水污染应急处置系统的处置对策及建议，成功处置了此次事件。

技术特色

典型案例
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2014 年 7 月，南水北调中线建管局调度大厅对水污染应急处置系统

进行了上线应用，2014 年 8 月，根据南水北调中线建管局统一要求，其

下属分局（渠首分局、河南分局、河北分局、天津分局、北京分局）均

安装了本系统。系统运行情况稳定，可实现对污染物迁移的动态模拟和

水污染事件的风险评估。

信息来源：……2020年度成熟适用水利科技成果推广运用清单（序号45）

持有单位：长江勘测规划设计研究有限责任公司

联…系…人：张曦

联系电话：……13886187341

推广应用情况


